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ta l i t ica  di questo ho ora p repara to  il 5 -ammino- t r ip tofano  
che 6, per  q u a n t o  a mia  conoscenza,  il p r imo der iva to  del 
t r ip tofano recante  un gruppo amminico  al nucleo benzenico.  
Questo prodot to  presenta  un cer to  interesse dal  pun to  di 
v is ta  teorico se si t iene conto  del fa t to  che il 5-ossi-tripto- 
fano conserva ancora,  sia pure  in debole misura,  l ' a t t iv i t~  
vasocostr i t t r ice  della serotonina  ~. Poich6 le a t t iv i th  vaso-  
costr i t t r ici  della 5-ammino-  e della 5 -n i t ro - t r ip tamina  
sono r i spe t t ivamen te  ugual i  a circa 1/3 e 1/25 di quelle della 
serotonina a mi  ~ sembra to  in teressante  s tudiare  l ' even-  
tuale paral le l ismo fra l ' a t t iv i t~  biologica di un t r ip to-  
fano e della a m m i n a  corr ispondente .  

Le  p rove  biologiche prel iminar i  eseguite nei nostr i  
Labora to r i  da  ~,{ILLA e GRUMELLI, non hanno  per6 
d imos t ra to  t an to  per  il 5-nitro- che per  il 5-ammino-  
t r ip tofano,  fino ad una  concent raz ione  di 100 y/ml di li- 
quido del bagno (Tyrode), a lcun effe t to  cont ra t t i l e  sul- 
l ' u t e ro  di r a t t a  in estro;  ques te  sostanze non hanno  nep- 
pure esercitato,  nelle medes ime concentrazioni ,  a lcun ef- 
fe t to  inibi tore  della cont raz ione  mass imale  del l 'u tero  pro- 
v o c a t a  da  0,1 y/ml di sero tonina  (contrazione invece 
t o t a lmen te  in ib i ta  da 0,1 ~/ml di Dibenamina) .  

I1 dic lor idrato  del 5 -ammino- t r ip to fano  6 s ta to  pre- 
pa ra to  nel modo seguente :  1 g di c lor idra to  di 5-nitro- 
t r ip tofano  ~ viene sciolto in 150 cm ~ di e tanolo al 90% e 
idrogenato  a pressione ordinar ia  in presenza di 150 nag di 
biossido di p la t ino secondo ADAMS. I1 consumo di idrogeno 
corr isponde al teorico. Dopo  fi l trazione del ca ta l izzatore  
e evaporaz ione  del solvente  sot to  pressione r ido t t a  in cor- 
ren te  di azoto,  si sospende il residuo (0,9 g) a freddo in 
3 cm ~ di e tanolo  anidro saturo di HC1. Si f i l t ra  il diclori- 
d ra to  cosi o t t enu to  e lo si lava  2-3 vol te  con delle piccole 
quantitY, di alcool isopropilico anidro. I1 residuo cosi ot- 
t enu to  (0,7 g) v iene  sospeso in 60 cm ~ di aleool isopropilico 
e sciolto al l 'eboll izione aggiungendo il quan t i t a t i vo  mini-  
mo di acqua.  Dopo  f i l t razione con carbone animale  si 
ra f f redda  e si aggiunge etere anidro fino a inizio di in- 
to rb idamento .  Dopo alcuni  giorni in ghiacciaia  si f i l t rano 
i pi.ccoli pr ismi  incolori  cost o t t enu t i  e l i  si l ava  con etere. 

Resa  0,3 g. P .F .  278°C con dec. Troy . :  % C  45,30; %1-I 
5,29; % N  14,10 (per CnH13N~O ~ • 2HC1 ta lc . :  % C  45,21; 
% H  5,17; % N  14,38). 

RI :  0,17 (acqua,n-butanolo ,  acido acetico 50:40:10) .  
Macchia  v iolacea  con la ninidr ina  e a ranc ia ta  con la di- 
met i l amminobenza lde ide .  

Assorb imento  nel l 'U.V,  max.  2245 (log e 4,49) 
2825 (log e 2,66) 

rain. 2480 (log e 3,03). 

F. I{AVENNA 

Laboratori Ricerche Maggioni e C., Milano, 72 maggio 
7958. 

Summary 

5-amino- t ryp tophan  has been prepared  by  ca ta ly t i c  
hydrogena t ion  oi 5-n i t ro- t ryptophan.  

These two products  h a v e  been  shown to be devoid  of 
both  serotonine-l ike and serotonine- inhibi t ing ac t iv i ty  
on uterus  of ra ts  in oestrus. 

2 A. EKc B. WITKOP, J. Amer. chem. Soc. 76, 500 (1953). 
3 D. W. WOOLLEr e E. StIAW, J. biol. Chem. 203, 69 (1953). 

~3ber Fr i t i l l ar i cyan in ,  e in n e u e s  A n t h o c y a n i n  
aus  den  Bl i i ten  der j a p a n i s c h e n  S c h a c h b l u m e  

Die Blt i tenfarbstoffe  der  japanischen  Schachblume. 
Fritillaria camschatcensis Ker-Gawl ,  wurden  yon K. HAY- 
ASm et al. ~ pap ie rchromatograph i sch  un te r such t ;  sie fan- 
den zwei Anthocyanine ,  n/imlich IZeracyanin (?) und 
Chrysanthemin .  " 

I m  Win te r  1955 gelang es mir, den Bliitenfarbstoff 
dieser Pf lanze kristal l is iert  zu gewinnen.  Das zweimal 
umkris ta l l is ier te  lu f tge t rocknete  Pr i ipara t  zersetzte sich 
bei 182°C (unkorr.) un te r  Gasentwicklung  und ergab die 
Formel  C26HegOa~C1 • 3 H~O. I m  Hydro ly sa t  wurde  keine 
es terar t ig  gebundene  organische S~ure, sondern nur  drei 
Spaltst i icke,  das Aglykon  und zwei Zucker, gefunden: 
das Aglykon  war  mi t  Cyanidinchlor id  ident isch;  die 
Zucker  erwiesen sich nach Fa rben -Reak t ionen  und Papier- 
chro lna tographie  als Xylose  und Rhamnose .  Nach 
spek t ropho tomet r i schen  Un te r suchungen  scheint  Farb- 
stoff  als Cyanidin-3-biosid vorzul iegen;  Reihenfolge und 
Bindungsa r t  der beiden Monosen im Disacchar id  des ur- 
sprt inglichen Farbstoffs  sind noch ungewiss. 

]) iesem neuen Anthocyan in  m/Schte ich die Bezeichnung 
Fr i t i l la r icyanin  geben. 

Eine  ausffihrliche Mit te i lung wird an anderer  Stelle er- 
folgen. 

M. SttlBATA 

P/lanzenphysiologisches Laboratorium, Biologisches In- 
stitut der Universitiit Toyama (Japan), 8. Apri l  1958. 

Summary 
Yriti l laricyanin,  the  colouring principle of the  dark 

purple  flower of Fritillaria camsehatcensis Ker-Gawl,  has 
been crystal l ized.  I t  is a cyanid in  xylorhamnoside .  

1 K. HAYASHI und Y. ABE, Bot. Mag. Tokyo 69, 227 (1956): 

Le rSle de l 'h~t~ros i s  d a n s  la c o m p e t i t i o n  

entre  ebony et s o n  a l le le  n o r m a l  

L 'obse rva t ion  directe du c o m p o r t e m e n t  sexuel  a mon- 
tr6 que la mu ta t i on  ebony est responsable,  ~ l '6 ta t  homo- 
zygote,  d ' une  moindre  ae t iv i t6  des tul les.  Nous 6mettions 
l 'hypoth~se,  dans une note  pr6c6dentO,  que l 'avantage 
h6t6rot ique auquel  on a t t r ibue  parfois le main t ien  du 
g6ne ebony dans les popula t ions  mix tes  pour ra i t  consister 
par t ie l l ement  en une plus grande act iv i t6  des h~t~ro- 
zygotes,  ce que certaines observat ions  sembla ient  sug- 
g6rer. Voici  quelques  pr~cis ions~ ce sujet.  

Matdriel et techniques. Nous util isions les souches ee(e) 
et  + + ( e )  ~ cy top lasme ebony e n, ee(+) e t  + + ( + )  ~ cyto- 
plasme sauvage Canton  sp6cial obtenues  par  une m6thode 
que nous avons  d6jk d~crite. Pour  l 'exp~rimentation,  
nous employions  ce t te  lois des cages circulaires, d'un 
diam6tre  int6rieur  de 10 cm envi ron  (elles 6talent  fabri- 
qu6es par  F. SCHOLLAERT, technicien au Laboratoire  de 
Technologic  Forest i6re de l ' I n s t i t u t  Agronomique) .  Les 
individus  utilis6s 6talent  ~g6s de 4 ~ 5 jours.  Les mesures 
d ' ac t iv i t6  por ta ien t  sur  50 couples vierges. Pour  les tests 
&isola t ion  sexuelle, il 6taft  n6cessairc de dist inguer les 
h6t6rozygotes,  qu i  p h 6 n o t y p i q u e m e n t  ne different  pas 

I A. A. ELENS, Exper. 13, 293 (1957}. 
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des sauvages. Ceux de p6re sauvage - +e  - 6taient  marquds 
d 'une  tache  ver te ,  ceux  de  p6re ebony - e+ - d 'une  t ache  
rouge au thorax ,  en  se se rvan t  des ~magic markers)~ des 
¢Speedry Products*~ de R i c h m o n d  Hill ,  N.Y.,  USA.  Des 
expdricnces prdalables ava ien t  en effet  mont r4  que  les 
accouplements  se font  au hasard  ent re  mouches  sauvages 
marqu4es de rouge e t  de ver t ,  e t  que t ' ac t iv i t6  g6n6rale 
n 'es t  pas  affectde par  le marquage .  Dans  l ' aveni r  cepen- 
dant ,  une  couleur  aut re  que  le rouge serai t  "g prdf6rer, qui  
t ranche mieux  sur la couleur  normate  du thorax .  Chaque  
mesure por ta i t  sur 25 couples vierges des qua t re  catd- 
gories sauvages ( + + ) ,  ebony(ee), hdt6rozygotes  de p6re 
sauvage (+e),  h6t6rozygotes de p6re ebony(ee), soit  100 
couples au total .  

Table I 
Cytoplasme (e) Cytoplasme ( + ) 

+ + +e  e+  ee + + +e  e+  ee 

17°C 
25°C 
30°C 

10 21 46 4 
65 80 69 11 
26 54 21 4 

26 76 44 16 
80 66 76 27 
31 84 37 6 

Rdsultats  el discussion.  La Table  I relSve le nombre  de 
copulat ions observdes pour  100 couples de chaque  catd- 
gorie (ddcembre 1957), la Table  I I  groupe les rdsultats  de  
8 tests  de choix  sdlectif (mars t958) p o r t a n t  au to ta l  sur  
800 couples dans  chacune  des souches (+)  e t  (e). Comme 
on p o u v a i t  s ' y  a t t end re  d 'apr~s ies exp6riences prdcd- 
denies,  les denudes de la Table  I I  sent  inconcil iables avec  
l 'hypoth6se  de Ia panmix ie  : los males  ee se m o n t r e n t  bien 
moins act i fs  que  les m~les + + ,  d ' au t r e  pa r t  il semble bien 
y avoir ,  en te r ra ins  cas t o u t  an moins,  un  r6eI a v a n t a g e  
h6tdrotiqne.  En  prdsence du cy top lasme  (e) les hdtdrozy- 
gores de p6re sauvage se m o n t r e n t  n e t t e m e n t  plus actifs 
que les + + eux-m~mes,  t andis  que  les produi t s  du croise- 
merit  r6ciproque sent  moins actifs. P a r  centre ,  dans  
l ' au t re  tign6e (+I  ~ cy top lasme sauvage, ce sen t  p lu t6 t  les 
h6tdrozygotes de p6re ebony qui  font  mont re  d 'une  act i -  
vit6 16g6rement plus grande.  Les donndes de la Table  I 
pe rme t t en t ,  une lois de plus, d ' a t t i r e r  no t re  a t t en t ion  non 
seulement  sur  l ' impor t ance  du sens du croisement ,  mais  
encore sur la re la t ivi t6  de la not ion  d'hdtdrosis en fonct ion 
des condi t ions  physiques.  A basse t empdra tu re  les hdt6ro- 
zygotes - que lque  soit  le sens du croisement  - sent  tou- 
jours plus actifs que  les sauvages, mais il n ' en  va  pas 
n6cessairement  de m6me aux  tempdra tures  plus 61evdes. 
I1 n 'es t  pas sans int6r~t de signaler ici qu 'g  25°C, lors du 
croisement  des deux souches originales sauvage Canton  
spdcial e t  ebony e n,  nous avions  jadis  ob tenu  76% de 
copulat ions  pour  les hdtdrozygotes  de p6re sauvage, 62% 
pour ceux de p6re ebony, 60% pour  les homozygotes  
sauvage et  20% pour  les ebony, tandis  qu '~  17°C et  30°C 
les hdt6rozygotes se mon t r a i en t  toujours  plus actifs, quel  
que soit  le sens du cro isement  (avril  1957). E n  sep tembre  
1956, nous obtenions,  g 25°C: 32% pour  les ebony, 52% 
pour les sauvages, ¢t 70% pour  les deux  h6tdrozygotes.  
Toutes  ces donn6es ne sen t  6v idemmen t  pas  r igoureuse-  
ment  comparables ,  puisqu ' i l  est  6v ident  clue le n iveau  
g6ndral d ' ac t iv i t6  var ie  au cours du t emps :  en sep tembre  
1956, avr i l  1957, d6cembre 1957, mars  1958 nous t rouvons  

respec t ivement  72%, 56%, 77% et  42% pour  les lign6es g 
cytoptasme (e), 57%, 62%, 65% et  32% pour  les lign6es 5. 
cytoplasme (+) .  Les act ivi t6s  re la t ives  peuven t  aussi 
varier,  ainsi que le mont re  la compara i son  de ta Table  II  
avec les donndes de Ia Tab le  [ re la t ives  ~ 25°C. i l  serai t  
done souhai tabte  de pouvo i r  procdder  h des mesures  
r6guli6res de l ' ac t iv i t6  sexuetle p e n d a n t  une durde assez 
longue. 

lZst-it possible -X par t i r  de ces rdsul ta ts  de t i re r  que lques  
conclusions relat ives aux popula t ions  artif iclelles ? Les 
condit ions des cages off nous observons le c o m p o r t e m e n t  
sexuel ne sent  pas exac temen t  celles des 61evages, off 
l ' ac t iv i t6  sexuelle est loin de se res t re indre  ~ ce que  nous 
o11 w)yons pendant  les deux premiSres heures. Cependant ,  
mSme si l 'act ivi t6  des mSles ebony demeure  cons tau te  ou 
m~me s'616ve pendant  les jours qui  su ivent  la raise en 
route  de l'61evage, la trbs grande sup6r ior i t6  des m'2tles 
sauvage pendant  les deux premihres heures pour ra i t  
con t r ibuer  ~ expl iquer  llt d iminut ion si rapide  de la pro- 
por t ion d'ebony dbs les premi6res gdn6rations. 

Quan t  au maintien en 6quilibre du ghne ebony, dans les 
g6n6rations suiwmtes,  en quelle mesure peut- i l  d6pendre  
d 'une  plus grande act ivi t6 sexuelle des h6tdrozygotes  ? 
Cer ta inement  pas de Iaqon exclusive, ainsi que  I . 'HgRt -  
TIER et  T E I S S I E R  l 'ont  montr6 dcpnis longtemps-% La con- 
currence  larvaire  est ,aussi  ml fimteur impor tan t .  Cepen- 
d a n t  les rdsultats des exp6riences d 'd levage sen t  assez en 
accord avec  nos observat ions sur l 'ac t ivi t6  sexuelle. P o u r  
des popula t ions  composdes au d6par t  de 20 couples vier-  
ges ebony e n e t  20 couples vierges sauvages Canton  special,  
la p ropor t ion  d'ebony se stabil isa aux  envi rons  de 8% 
30°C, de 6% h 25°C, de l S %  ~ 17°C. Or, d 'apr6s  les tests  
d ' ac t iv i t6  sexuelle, c 'es t  sur tou t  k basse tempdra ture ,  e t  
aussi, dans une moindre mesure, & 30 ° C que se mani fes te  la 
sup6riorit6 des hdtdrozygotes, tandis qu'~t 25°C, seuls 
ceux  de p6re sauvage semblent  avantagds.  Ces 61evages - 
selon Ia mdthode  de BVZZATI-TRAVERSO a -- coneerna ien t  
les souehes e n et Canton sp6cial. D 'au t res  - selon la 
t echnique  de REED 4 -- eurent  comme point  de ddpar t  les 
ligndes "~ cy top lasme (e) et (+) sdlectionndes apr6s 12 
gdndrations de croisements  r6pdt6s dans le m~me sens. 
A 30°C la popula t ion  ne put  se maintenir  dans aucun cas. 
A 25°C la s tabi l isat ion se fit aux environs de 2% pour  les 
ligndes (e), de 4% pour les lign6es (+) ;  ~ 17aC vers 9°o 
dans les deux  cas. Cont ra i rement  A ce qu 'on  aura i t  pu 
a t tendre ,  les diff6rences cytoplasmiques  n ' in f luencent  
done gu6re, ou mSme pas du tout,  le n iveau d 'dquil ibre.  
Ce qui  signifie peut-Stre que ces differences, asscz net tes ,  
comme  le mon t ren t  les tests d 'ac t iv i t6  sexuelle, apr&s 30, 
ou m6me 12 gdndrations de croisements rdp6tfs dans le 
mfime sens, disparaissent  tout  s implement  lorsqu 'ebony et  
sauvages se t rouven t  5~ nouveau rdunis clans une m6me 
populat ion.  

A. A. ELENS 

Laboratoire de Gdndlique gdndrale, f ns t i tu t  A gronomique 
de l 'Univers i td  de Louvain ,  le 23 avril  t958.  

2 lqt.  L'HgRITIER et  G. "I'EISSIER, C, R, Soc. Biol. 124, 880 (1937).  
a A.  BL'ZZATI-TRAvERso, Mere. Ist.  i tal .  Id robio l .  4, 41 (1947). 
4 S. RF.F~D in M. DEMEREC, Biology o/Drosophila (Wi ley  & Sons,  

L o n d o n  1950), 

Cytopl. (e) 
Cytopl. (+)  

c~++ 
+ +  +e  e+  ee Total 

 02 16 9 
22 22 18 21 

l ~ b ~  I I  

+ e 
+ +  +e  e+  ee Total 

44 50 35 24 153 
I0 26 16 23 75 

c~e+ 
+ + +e  e+ ee 

25 24 19 16 
14 37 18 26 

eC 

Total + +  +e  e+ ee Total 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  I 1 2  84 I 6 2 2 2 I 
95 1 0 I 2 I 

18" 
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Summary 

W h e r e a s  in  h o m o z y g o u s  s t a t e  t h e  gene  ebony n o t i c e a b l y  
d imin i shes  t h e  s exua l  a c t i v i t y  of t h e  males ,  i t  c an  on  t h e  
c o n t r a r y  increase  i t  in  h e t e r o z y g o u s  s t a t e ;  b u t  th i s  
he t e ro t i c  effect  d e p e n d s  in a large  m e a s u r e  on  t he  direc-  
t ion  of t he  crossing,  a n d  also on  t he  genic a n d  cy top l a smi c  
con tex t .  I t  d e p e n d s  m o r e o v e r  on  t he  t e m p e r a t u r e .  

The  role of t h i s  a c t i v i t y  in  t h e  p o p u l a t i o n s  where  ebony 
is m a d e  to  c o m p e t e  w i t h  i ts  n o r m a l  allel is d iscussed 
briefly.  

quel le  (zum Beispiet  Zitronens~iure,  Berns te ins~ure) ,  
n i c h t  dagegen  als E i n z e l k o m p o n e n t e  u m g e s e t z t  (Abb. 1 
u n d  2) 7. E i n e n  a n d e r s a r t i g e n  B e f u n d  erh~ilt m a n  be i  Ver- 
w e n d u n g  y o n  Malons~ture. Der  Pi lz  v e r m a g  dieselbe so- 

Einwirkungsdauer (in Tagen) : 
o 5 10 15 20 05 30 

SB 

()S 

t ) b e r  den  I n t e r m e d i ~ i r - S t o f f w e c h s e l  v o n  

Aspergillus niger 
SB 

Aspergillus niger v e r m a g  alle Zwischeng l ieder  des Tri-  
carbons~iurezyklus  zu me tabo l i s i e ren ,  so dass  bei  i h m  der  
A b l a u f  des KREBsschen  A b b a u s c h e m a s  als ges icher t  er~ 
sche in t .  D a n e b e n  s ind abe r  noch  a n d e r e  R e a k t i o n s m 6 g -  
l i chke i t en  in  Erw~igung zu ziehen.  

So p r o d u z i e r t  de r  Pi lz  u n t e r  gee igne ten ,  ftir das  W a c h s -  
t u m  wen ig  g t ins t igen  ]3ed ingungen  b e k a n n t l i c h  in  e rheb -  
l icher  Menge  Zi tronens{iure.  Diese  Ar t r e i che rung  eines 
e inze lnen  M e t a b o l i t e n  muss  of fenbax  als  pa tho log i sch ,  als  
S t 6 r u n g d e s  n o r m a l e n  Ablaufes  des  KREBs-Zyklus  g e d e u t e t  
werdenL Die  A r b e i t e n  y o n  RAMAKRISHNAN el alfl h a b e n  
in Ver fo lgung  d e r a r t i g e r  O b e r l e g u n g e n  gezeigt ,  dass  
w~ihrend des G~irablaufes die Akt ivi t~t t  des  , c o n d e n s i n g  
enzyme~ eines z i t ronens~ iu reak t iven  A. niger-Stammes 
ans te ig t ,  d ie jenige  de r  Acon i t a se  u n d  de r  I soc i t r i codehy-  
drase  dagegen  e rheb l i ch  abs ink t ,  u m  scht iessl ich v611ig zu 
v e r s c h w i n d e n .  N a c h  V e r b r a u c h  de r  d a r g e b o t e n e n  K o h l e n -  
h y d r a t e  (zum Beispie l  Glucose) i s t  de r  gleiche O r g a n i s m u s  
befAhigt,  die prim~ir geb i lde te  Z i t ronensAure  wieder  in  d e n  
Stoffwechsel  e i nzubez i ehen ;  dies  e r fo lg t  - wie e igene  so- 
wie die Ve r suche  a n d e r e r  A u t o r e n  gezeigt  h a b e n  s - a u c h  
in  G e g e n w a r t  des A c o n i t a s e h e m m s t o f f e s  Fluoressigs~ture. 

Besonde re  Erw~tgung v e r d i e n t  w e i t e r h i n  die Ta t s ache ,  
dass  de r  Sch immelp i l z  au f  A c e t a t  - wie a u c h  in Gegen-  
w a r t  a n d e r e r  C2-Verb indungen  - als e inziger  Koh lens to f f -  
quel le  zu w a c h s e n  bzw. diese Stoffe zu m e t a b o l i s i e r e n  in 
de r  Lage  i s t  4. Gem~iss KORNBERG u n d  COLLI~S a i s t  de r  yon  
KORNBERG u n d  KREBS* n a c h  U n t e r s u c h u n g e n  v o r  a l l em 
a n  P s e u d o m o n a s  aufges te l l t e  ,Glyoxyls~iurezyklus~ 
o f f e n b a r  a u c h  fiir  d e n  U m s a t z  y o n  A c e t a t  d u r c h  A.  niger 
v e r a n t w o r t l i c h  zu m a c h e n .  Die S y n t h e s e  v o n  Ze l lma te r i a t  
aus  C , - V e r b i n d u n g e n  wi i rde  d u t c h  diese Reak t ions fo lge  
(Ace ta t  --~ Glyoxyls~iurezyklus  --~ M a l a t  -% u m g e k e h r t e  
Glykolyse  -% K o h l e n h y d r a t )  au f  diese Weise  eine p lau-  
s ible  Erkl~i rung f inden.  

I n  d ie sem Z u s a m m e n h a n g  s che inen  einige E rgebn i s se  
unse r e r  U n t e r s u c h u n g e n  z u m  S~iureabbau v e r s c h i e d e n e r  
S~turen d u t c h  vorgeb i lde te ,  e n t s p r e c h e n d  v o r b e r e i t e t e  
Myze ldecken  y o n  A.  niger v o n  I n t e r e s s e  zu sein.  Oxal -  
s~ure  w i rd  z u m  ]3eispiel v o m  Myzel  in  gee igne te r  K o n z e n -  
t r a t i o n  (1%)  n u t  in  G e g e n w a r t  e iner  a n d e r e n  Koh lens to f f -  

Erltiuterungen. OS: Oxats~iure; SB: Saute Bestandteile (Satze) der 
N/~hrli~sung 

Abb. I. Chromatogramm der sauren Bestandteile einer mit A. niger 
(Myzeldecke) bebrtiteten LSsung der notwendigen N~ihrsalze unter 

Zusatz yon 10 -1 Mol/1 Oxalsfiure 

wohl  in  G e g e n w a r t  e iner  a n d e r e n  Koh lens to f fque l l e  (zum 
Beispie l  Zitronens~iure,  Be rns t e in s~ure )  wie a u c h  allein 
a b z u b a u e n  (Abb.  3 u n d  4) ; i m  l e t z t e r en  Fa l le  er fo lg t  dies 
a l l e rd ings  wesen t l i ch  v e r l a n g s a m t .  

Einwirkungsdauer (in Tagen) : 
0 5 10 15 20 25 30 
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